BENZENO

Caracterizagcao do benzeno

eno é uma substancia quimica do tipo
carboneto aromatico, de odor caracteristico,
o, volatil, incolor, altamente inflamavel,
vo, nao polar e lipossoluvel. Seu vapor é
sado do que o ar.




Por que é um hidrocarboneto?

Porque é uma substancia quimica
formada apenas de atomos de
idrogénio (hidro) e carbono
arboneto). O benzeno contém seis

omos de carbono e seis atomos de

Por que é aromatico?

que tem um aroma (odor) agradavel, e
acteristico. CUIDADO: nao caia na tentacéo
heira-lo, pois é muito téxico!




Por que é liquido?

rque tem um ponto de fusao de 5,5° C, isto
é solido abaixo desta temperatura e um
to de ebulicio de 80,1 ° C, portanto é
oso acima desta temperatura. Na
peratura ambiente normal (entre 20 e
) ele é liquido.

Por que é volatil?
Spbsténcia volatil € a que evapora facilmente

Aﬂ propriedade fisico-quimica que permite
valiar se uma substéncia é volatil, e comparar
a volatilidade de uma substancia com outra, é a

ais volatil do que a agua.




Por que é altamente inflamavel?

orque pega fogo facilmente. A propriedade
sico-quimica que caracteriza o benzeno
o de fulgor é a temperatura necessaria
que a substancia pegue fogo ao menor

os 11.1°C (-11,1°C), portanto o benzeno
mo abaixo de 0°C, ja pode pegar fogo. A
nperatura normal da geladeira é de 2 a 8
s celsius positivos (2°C a 8°C) e no
Jelador é de menos 4 (-4°C).




létrons de cada um foram compartilhados
o outro.

etrons com mais forga, fica uma carga
ativa. E sobre o outro atomo, fica uma carga
itiva. Forma-se assim uma molécula polar.
do a ligagao quimica ocorre entre atomos
igual forca de atragdo dos elétrons, a
cula final fica sem carga e é chamada de
“polar. E o que ocorre com a molécula do
zeno. O carbono e o hidrogénio atraem
Imente os elétrons da ligagcao C-H, assim
0 0s elétrons da ligagao carbono-carbono.




; O que acarreta por ser nao polar?

Ponlr;; ser nao polar, o benzeno se dissolve em
rduras, que também sdo substancias néo
ares. Por isso dizemos que o benzeno é
ssolivel.. E por isto também, que ele
tra pela pele e através da respiragao,
vessa a membrana pulmonar, passando
a corrente sangiuinea e se distribuindo
las varias partes do corpo, como o cérebro, e
srovoca danos no sistema nervoso central
) e medula éssea

Origem e Utiliza¢do do Benzeno

mgioria dos compostos organicos como o
P _nzéno, é obtida de reservatérios de materiais
nicos, tais como: Petréleo e Carvao mineral.

Petroleo

réleo é a matéria prima das refinarias, onde
dido em varios produtos comercializados,
_como gasolina, o6leo diesel, oleos
cantes além de fragdes destinadas a
ducido de outras matérias primas na industria
quimica.




: frggées com faixa de destilagao que englobam
e tejam proximas de 80,1°C (ponto de ebuligado
ienzeno), podem conter benzeno na sua
posicao. Nestas fragdes, o benzeno, em
é encontrado em pequenas quantidades.

ntidade de benzeno pode ainda, variar em
esmo produto, em dias diferentes, em
gao da variabilidade do petrdleo utilizado, e de
mas variagées no processo de produgao.

. Brasil, existem trés petroquimicas
$OPENE,IocaIizada em Camacari/Bahia -
9
jdo, em Santo André/SP) e uma refinaria de
leo (da PETROBRAS, - Refinaria
idente Bernardes, de Cubatido (RPBC)) que
em benzeno. A RPBC utiliza tecnologia




benzeno é uma matéria prima muito importante
aa industria petroquimica conhecida como de
unda geracao. Estas empresas utilizam as
stancias produzidas nas petroquimicas de
eira geragdo e as transformam em outras
ancias que sao ainda intermediarias para a
acao de produtos que chegam até o
sumidor final, tais como medicamentos,
cos, detergentes, corantes, etc. O quadro 1
enta a cadeia de produtos que podem ser
os a partir do benzeno.
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Carvao Mineral

'O carvdo mineral é matéria prima das
‘siderurgicas que produzem aco, a partir do
erfo. As siderurgicas compram carvao mineral
para usa-lo na producdo de ago, precisam
sformar este carvao em coque, o que é feito
+nas coquerias. O benzeno é produzido
tamente nas coquerias. No processo de
ueificagao (formagao do coque) é produzido
de coqueria, que contem cerca de 6000 -
Dppm de benzeno. Este teor pode variar de
siderurgica para outra. Isto pode ocorrer
ido a diferengas tecnolégicas e diferentes
ens do carvao mineral.

No ?,Brasil sao cinco as siderurgicas que
ossuem coquerias. Trés delas fazem a
aracao de uma mistura de benzeno, tolueno e
's chamada usualmente de BTX, do gas de
jueria. Apenas uma faz a separagao individual
trés compostos. E uma ainda, nao separa
substancias, e utiliza todo o gas de
ia como combustivel em setores da




'-eno, temos ainda por volta de 1200 a 1600
de benzeno no gas de coqueria depois de

00 a 1600 de benzeno. Portanto, gas de
! qi”f]eria tratado nao é isento de benzeno e é
lizado em diversos setores das siderurgicas,

combustivel (geragdo de gas misto,
ar, alto-forno, calcinacgao, aciaria,
otamento continuo, fornos pocos, fornos

s LCG, forno tratamento térmico, fornos
é LTQ, fundicdo, moagem, oficinas,

ira de aménia, oficina c. torpedo, MMG,
| de forga e outros consumidores).




misturas, além de laboratérios que o
sem ou utilizem em anadlises quimicas.
demos encontrar benzeno também nos
nas




g Efeitos do benzeno a saude

[

Ais principais vias de absorcao sao a oral e a
espiratéria, podendo também ser absorvido
or via cutanea, em especial quando estiver
forma liquida. A maior parte do benzeno
nalado é eliminado pela expiragdo, aquele
ue é absorvido se acumula principalmente

m tecidos com alto teor de lipidios.

) metabolismo do benzeno ocorre
redominantemente no figado havendo
e{;xcregéo de seus metabdlitos pela urina. Os

(
|

principais metabolitos do benzeno no homem

o~

a0 o fenol, o catecol e a hidroxiquinona.

medula é o 6rgao alvo de toxicidade do
benzeno, havendo estudos que sugerem
efeitos interativos entre metabdlitos do
nzeno formados no figado e na medula
ssea, hdao ocorrendo efeito téxico primario
o figado mas apenas na medula 6ssea.




FO benzeno provoca depressao generalizada
‘na medula 6ssea que se manifesta pela
_reducdo de eritrécitos, granuldcitos,
?trombécitos, linfocitos e monécitos. Ha

‘relagao causal comprovada entre exposigcao
o benzeno e ocorréncia de Leucemia. A
| eucemia mais comum relacionada ao
benzeno é a Leucemia Mieldide Aguda.

I-Ypa também comprovacao da relagao causal
entre exposicao ao benzeno e aplasia de
. Imedula, nidao sendo certo que haja ligagdo
"tre esse quadro e a Leucemia ou se sao
entos separados. De qualquer forma nao
emos esquecer que a Aplasia de Medula é

aior fator de risco para a ocorréncia de




registro de casos de intoxicagao por
_enzeno no Brasil é relativamente baixo e
localizado. Entre os fatores que influenciam
sses dados podemos citar: as dificuldades
agnosticas, a subnotificagao e subregistro
neralizados, a fragmentacao e dispersao
s servicos de saude responsaveis pelo
agnéstico e investigacao dos casos.

'enzeno incluem depressdo do Sistema

: 1\':Nervoso Central, arritmia cardiaca e asfixia
or parada respiratéria, se as exposigcoes
orem em niveis letais.




‘ Efn casos graves: inconsciéncia, convulsodes,
delirios, salivagao, nistagmo, asfixia intensa
devido a parada do centro respiratério, com
corréncia de morte subita. Altas
oncentragdes de benzeno podem provocar
stimulos iniciais em SNC com quadros
nportantes de excitagao nervosa, nauseas e
res de cabeca, seguidos de depressao,
i e vertigem. Podem aparecer

INTOXICACAO CRONICA

rincipais efeitos da exposicdo crbénica ao
: n%no sdo relacionados a sua acgéo
¥ emétotéxica e carcinogénica. Sao também
portantes as  alteragbes equivalentes as
'ocadas por exposicdo a solventes em geral,
pecial os efeitos sobre SNC, onde aparecem
os variaveis, vagos e inespecificos. Podem
ir queixas subjetivas como dor de cabeca,
tura, vomitos, perda de apetite. Podem ainda
irecer diversos outros sintomas como
bios dermatoldgicos e gastrointestinais de

caracterizagdo como especificamente
onados a exposigao ao benzeno.




' alperagoes hematolégicas sao também muito
ariaveis sendo dificil apresentar um mesmo
drao, tornando-se portanto mais importante

a dar atencdao a mudancas em séries
, que acometam trabalhadores
"Itos ao benzeno. Os efeitos principais sao a

lopoiético e transformacdes com carater de
Jnidade de algum desses elementos levando
mia ou outro tipo de cancer sanguineo.

aq:facidade hematopoética da medula 6ssea.

topoiético: 1. Sistema do corpo humano onde
'ocessa a formagdo e desenvolvimento das

itos: Célula sanguinea incolor envolvida na
rganica celular e imunitaria; glébulo branco
gue. [Em fungdo da presenga, ou nao, de
oes no citoplasma, os leucécitos podem
assificados em granulécitos (neutroéfilos,
0s e acidéfilos) ou em agranulécitos
DS € monocitos.]




aquetas: Plaqueta sanguinea.Corpusculo
nucleado, derivado de megacariocito, especifico
amiferos e relacionado com o processo de

ade fagocitaria ([De fagécito + -ose1.S. f.
1. Incorporagao de particulas solidas por
élula mediante o envolvimento daquelas
ta. [Esse processo nao implica penetragao
1embrana celular e serve a nutricio e de
3a contra elementos estranhos ao organismo,
, p- ex., bactérias.])

focitos: 1. Agranulécito mononuclear
' flggocitério encontrado no sangue e na linfa,
gilﬁado na medula 6ssea, e que ou é célula
' blogicamente competente, ou é precursor de
célula imunologicamente competente.

Linfécito formado na medula OJssea,
nado com a produgiao de anticorpos,
savel pela imunidade humoral.

ifocito T. Histol. Imun. Linfocito que se

o timo, e que é responsavel pelas respostas

arias de base celular.




n 1 sangue, pode ser encontrado, também, em
__bido conjuntivo e em alguns érgaos,

ocitos:1.Célula, anucleada na espécie
ana, rica em hemoglobina e que tem como
ao o transporte dos gases envolvidos no
processo  respiratorio; hemacia, glébulo
ermelho do sangue.
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